RouterOS 5 — Routing OSPF

1. Stanowisko laboratoryjne
Na kazdym komputerze stworzone 4 maszyny wirtualne:

» Stanowisko nieparzyste: R1, R2, R3

» Stanowisko parzyste: R4, R5, R6
Interfejs “WMware Network Adapter VMnet9” systemuiMdows (stanowiska fizycznego) jest
podiczony do wirtualnego interfejsu routera:

» Stanowisko nieparzyste — R1,

e Stanowisko parzyste — R5.
Wirtualne routery R2 i R3 patzone § za pdrednictwem fizycznegogtza medzy interfejsami
eth2 stanowisk fizycznych.

2. Uklad polecen i mechanizm pomocy
Polecenia pogrupowane ® grupy tematyczne, twagze struktug drzewiasi. Np.:
* grupa ip — dotyczy konfiguracji protokotu IPv4 kalei zawiera grupy, np.:
0 address — grupa umiwiajaca konfiguragj adresow IPv4,
0 route — grupa umidiwiajaca konfiguragj tras routingu IPv4.
* grupa routing — dotyczy konfiguracji protokotéw tmgu i z kolei zawiera grupy, np.:
o rip — konfiguracja protokotu RIP,
o ospf — konfiguracja protokotu OSPFv2 (IPv4),
o ospfv3 — konfiguracja protokotu OSPFv3 (IPv6).
* etc.

Jeili z linii polecen wpiszemy nazw grupy:

[adm n@ 1] > ip address

to aktualna grupa (6ow rodzaju aktualnego folderu w przypadku systerntikép) zmieni se
odpowiednio, co widapo wyswietlanym znaku zagety:

[admin@1l] /ip address >

W tym monecie nagzaktualna grupa to ip address.

Aby wrdci¢ poziom wy.ej nalery uzyé polecenia ,,. ”

[adm n@ 1] /ip address > ..

[adm n@1] /ip >

Aby wroci¢ do korzenia drzewa grup, najeuzy¢ polecenia/,”.

[adm n@ 1] /ip address > /

[admi n@ 1] >

Grupy mog zawiera podgrupy (jak wida powyzej) oraz polecenia.

Do przeghdania zawart&i grup naley uzy¢ polecenia ?” — wpisane od nowej linii wypisze ono
cal zawartd¢ danej grupy (podgrupy i polecenia). Podgrupy zezoae lda kolorem niebieskim,
a polecenia fioletowym.

Aby wyda jakies polecenie, naley pod& je, poprzedzone prowagtzy do niegosciezka. Na
przykiad, aby dodanowy adres podajemy polecenie:

[admin@ 1] > ip address add address=192.168.1.1/24 interface=etherl

jesli nasz aktualry grup jest korzé drzewa grup. 3 zmienimy nasgz aktualr grupe, zmieni s¢
tez polecenie ktdre musimy wpisa

[admin@1] > ip address

[admin@1] /ip address > add address=192.168.1.1/24 interface=etherl

Polecenie “?” sty nam nie tylko do w§wietlania zawartéci grup. Mazna go uy¢ réwniez do

wyswietlania pomocy dotyecej funkcji i parametréw konkretnego polecenia.:Np.
[admin@1] > ip address add ?



Powoduje wywietlenie funkcji i listy parametréw polecenia (paretry wywietlane g w kolorze
zielonym).

[admin@1] > ip address add address=?

Powoduje wywietlenie informacji na temat mbwych wartaci parametruaddresspodanego
polecenia.

W celu automatycznego dopetniania polecealery uzy¢ przycisku TAB. Np.: jéli nacisniemy
TAB wpisawszy polecenie:

[admin@l1] > ip ad

to zostanie ono uzupetnione do:

[admi n@1] > ip address

gdyz z grupyip tylko polecenie address zaczyna si na ,ad’ — czyli mazna je byto jednoznacznie
dopeint. Jeli polecenia nie mina jednoznacznie dopetnipojedyncze nagmiccie TAB nie
przyniesie efektu. Mmna jednak w takim przypadku nacisnTAB dwa razy, co spowoduje
wypisanie wszystkich pasigych maliwosci. Np.:

[admin@1] > ip a

accounting address arp

Jeili dane polecenie nwe zosté jednoznacznie uzupetnione zyaiem TAB, to mae pozostaw
takiej skroconej formie i zostanie wykonane popraynp.:

[admin@1] > ip ad a a=192.168.1.1/24 i=etherl

da ten sam efekt, co:
[admn@1] > ip address add address=192.168.1.1/24 interface=etherl

3. Skladnia polecen

UWAGA: W poniszej instrukcji wszystkie polecenia podanezs,petrg sciezka”, tzn. w postaci,
w ktorej naley je podd, jesli znajdujemy s¢ u korzenia drzewa grup.

3.1. Interfejsy:
interface print — wypisanie wszystkich interfejséw
interface ethernet print —wypisanie wszystkich interfejsow Ethernet
interface ethernet disablelenable <NAZWA>- wylaczenie (disable) lub wtzenie (enable)
interfejsow Ethernet o podanej nazwie. Zamiast namwna tez uzy¢ numerow interfejsow.
Przyktfad:
interface ethernet disable 1,3
interface ethernet enable etherl,ether5
interface bridge print — wypisanie wszystkich interfejséw typu most
interface bridge add name=<NAZWA> auto-mac=no admiamac=<MAC> - utworzenie
nowego interfejsu typu most o zadanym adresie MAGbrane adresy MAC powinny By
unikalne w tworzonym systemie sieciowym,
Przykfad:
interface bridge add name=Dbridgel auto-mac=no admigc=00:00:00:00:00:01
interface bridge port add interface=<INTERFEJS> bridge=<NAZWA> — dodanie interfejsu do
mostu o okréonej nazwie,
Przykfad:
interface bridge port add interface=etherl bridgewgel
interface bridge remove <NAZWA> —usungcie mostu o okrdonej nazwie.
Przykifad:
interface bridge remove bridgel

3.2. AdresyIP

ip address print — wypisanie wszystkich nadanych adreséw IP,

ip address add address=<ADRES/MASKA> interface=<INERFEJS> — przypisanie adresu do
interfejsu o podanej nazwie,



Przykifad:

ip address add address=192.168.2.2/24 interfaceesth
ip address remove numbers=<NUMER(Y)> —usungcie adresu (adreséw) IP z interfejséw o
podanych numerach (patigz address print

Przyktfad:

ip address remove numbers=0,1

3.3. Routing statyczny
ip route print — wypisanie wszystkich (statycznych i dynamiczryttas znanych na danym
routerze,
ip route add dst-address=<ADRES_SIECI/MASKA> gatewg=<ADRES lub INTERFEJS> -
dodanie trasy statycznej prowade] do podanej sieci, nakazogj wysytad ruch przez podany
interfejs (dostarczanie lokalne — odbiorca jestpoog&zdnio podiczony do tego interfejsu) lub na
podany adres IP kolejnego routera na trasie (dustare zdalne),

Przyktad:

ip route add dst-address=192.168.80.0/24 gateway#0.Q.1
ip route remove numbers=<NUMER(Y)>- usunécie tras o podanych numerach (do odczytania z
ip route prin.

3.4. RIP
routing rip print — wySwietla ogdlne informacje na temat konfiguracji miattu RIP (np. wartci
timerow),
routing rip interface print — wyswietla lisk interfejséw, ktorych dotyczy szczegotowa
konfiguracja protokotu RIP (patrz polecemagiting rip interface ady
routing rip route print — w§wvietla lisk tras routingu uzyskanych zyciem RIP,
routing rip set update-timer=<CZAS> — ustawia cgstas¢ rozsytania rozgtoszeRIP na podan
wartacse,

Przykifad:

routing rip set update-timer=5s
routing rip set timeout-timer=<CZAS> - ustawia czas, po ktorym nie ®@dezona trasa zostaje
uznana za nieaktualm przestaje b§ uzywana (ale pozostaje w tablicy routingu),

Przyktfad:

routing rip set timeout-timer=1m
routing rip set garbage-timer=<CZAS> - ustawia czas, po ktérym niewdezana trasa uznana za
nieaktualla zostaje usugta z tablicy routingu.
routing rip set redistribute-connected=yes|no- wigczenie (yes) i wylczenie (no) rozgtaszania
przez protokét RIP informacji o wszystkich sieciadblagczonych bezpwednio do routera. W
przypadku wydczenia tej opcji (domgnie), rozgtaszanegsnformacje wyicznie o sieciach z listy
sieci obstugiwanych przez protokét RIP, tworzonglggenienrouting rip network add
routing rip network add network=<ADRES_SIECI/MASKA> - powoduje dodanie do listy
sieci obstugiwanych przez protokét RIP sieci o dangdresie. Wiadonici RIP g rozgtaszane i
odbierane tylko przez interfejsy posiagtag adresy IP natgce do sieci z tej listy. Ponadto protokét
rozsyta wyhcznie informacje na temat sieci z danej listy, @hyle uzyjemy opcjiredistribute-...

Przykifad:

routing rip network add network=192.168.80.0/24
routing rip network remove numbers=<NUMER(Y)> - powoduje usugcie z listy tworzonej
poprzednim poleceniem wpiséw o oflenych numerach (wWvietlenie listy —routing rip network
print).

Przykifad:

routing rip network remove numbers=0,1
routing rip interface add interface=<INTERFEJS> passive=yes- dodanie nowego wpisu do
listy szczegotowej konfiguracji interfejsow na preby protokotu RIP. Wpis ten powoduje,dany
interfejs edzie dziatat w trybie pasywnym, tzn. niedg przez niego rozsytane (lecz dalej mog



by¢ odbierane) wiadomioi RIP. Brak wpisu dotycego okrélonego interfejsu oznacza, ma on
dziata&t wg konfiguracji domyinej (czyli, miedzy innymi, w trybie aktywnym).

Przykifad:

routing rip interface add interface=ether2 passiyes
routing rip interface remove numbers=<NUMER(Y)> - powoduje usugcie z listy tworzonej
poprzednim poleceniem wpiséw o ofmych numerach (wWvietlenie listy —routing rip interface
print). Brak wpisu dotyczcego okrélonego interfejsu oznacza; ma on dziat& wg konfiguracji
domyslnej.

3.5. OSPF
routing ospf instance print— wypisanie informacji o instancjach OSPF,
routing ospf area print — wypisanie informacji o strefach OSPF,
routing ospf network print — wypisanie wszystkich sieci dodanych do stref QSPF
routing ospf interface print — wypisanie wszystkich interfejséw przez ktoére gl@gzane &
komunikaty,
routing ospf neighbor print — wypisanie wszystkich wykrytychgsiadow OSPF,
routing ospf route print — wypisanie tras routingu uzyskanychzciem OSPF,
routing ospf instance add name=<NAZWA> -tworzy now instancg¢ protokotu OSPF pod
podam nazws.
routing ospf instance remove <NAZWA>- usuwa instangjprotokotu OSPF o podanej nazwie.
routing ospf instance disable|enable <NAZWA> wylgczenie (disable) lub wtzenie (enable)
instancji o podanej nazwie. Zamiast nazwyzme tez uzy¢é numerdw instancji (do odczytania z
routing ospf instance print

Przykifad:

routing ospf instence disable default

routing ospf instence enable O
routing ospf area add area-id=<IDENTYFIKATOR> name=<NAZWA> - tworzy now stret
OSPF o podanej nazwie oraz identyfikatorze. Idekaybr ma postaanalogiczg do adresu IP.
Przyktad:
routing ospf area add aread-id=0.0.0.0 name=backédon
routing ospf area remove <NAZWA>- usuwa stref OSPF o podanej nazwie.
routing ospf network add network=<ADRES_SIECI/MASKA > area=<NAZWA_STREFY> —
dodanie sieci IP do strefy OSPF. Spowoduje tgcedie rozgtaszania i odbieranie wiadaitio
OSPF przez interfejsy, ktore posiagdayzypisany adres IP nakey do tej sieci. Ponadto protokét
rozsyta wyhcznie informacje na temat sieci z danej listy, @hyle uzyjemy opcjiredistribute-...

Przykifad:

routing ospf network add network=10.10.1.0/24 arbackbone
Wskazanie instancji OSPfe sie 10.10.1.0/24 naksy do strefy OSPF o nazwie backbone.
routing ospf network remove numbers=<NUMER(Y)>- usungcie wpisow z listy sieci dodanych
do stref OSPF (wgvietlenie listy -routing ospf network print

Przykfad:

routing ospf network remove numbers=1,5
routing ospf instance set redistribute-connected=atipe-1 <NAZWA> — wigcza rozgtaszanie
przez protokét OSPF informacji o wszystkich siebiaco ktorych router jest bezfyednio
podiczony (leda one rozgtaszane jako tak zwane sieci externalvhagtezne w stosunku do strefy
OSPF). Jako NAZWA podajemy nagwstancji OSPF
routing ospf instance set redistribute-connected=n&NAZWA> — wylacza rozgtaszanie przez
protokét OSPF informacji o wszystkich sieciach dérich router jest bezgmednio podiczony.
Jako NAZWA podajemy nazminstancji OSPF
routing ospf interface add interface=<NAZWA> passie=yes|no— dodanie nowego wpisu do
listy szczegotowej konfiguracji interfejsow na praby protokotu OSPF. Wpis ten powoduijg, i
dany interfejs bdzie dziatat w trybie pasywnym, tzn. nieda przez niego rozsytane (lecz dalej
mog by¢ odbierane) komunikaty OSPF. Brak wpisu dospgeggo okrélonego interfejsu oznacza,



iz ma on dzial&wg konfiguracji domyinej (czyli, miedzy innymi, w trybie aktywnym).

routing ospf interface remove numbers=<NUMER(Y)> - powoduje usurcie z listy tworzonej
poprzednim poleceniem wpisOw o0 oflenych numerach (wiietlenie listy —routing ospf
interface prin). Brak wpisu dotyczcego okrélonego interfejsu oznaczaz ma on dziat& wg
konfiguracji domyine;j.

routing ospf area range print — wyswietla lisk przedziatéw, do ktérych przeprowadzane jest
sumowanie sieci IP (patrBtad! Nie mozna odnaler¢ zrodta odwotania) przy rozsytaniu
informaciji o trasach poza granice danej strefy.

routing ospf area range add area=<NAZWA> range=<ADES_SIECI/MASKA> - powoduje
dodanie do strefy o okfl®nej nazwie nowego przedzialu sumowania (p&tzd! Nie mazna
odnalez¢ zrédta odwotania.).

routing ospf area range remove <NUMER(Y)>- powoduje likwidag} przedziatu sumowania o
podanym numerze (do odczytania z lisiyting ospf area range print

4. Dodatkowe objasnienia

4.1. Interfejsy loopback

Interfejsy typu most, wygpujace na kadym z routerow w naszym systemie, pghndle tzw.
interfejsowloopback Petng one szereg funkcji organizacyjnych i utatwiaprzdzanie.

Protok6t OSPF automatycznie pobiera z nich adrasutawia warté¢ RouterlD na rowa temu
adresowi, co pozwala uniké jej recznego konfigurowania i w zgaku z tym zmniejsza ryzyko
bteddw (gdy np. zapomnimy tego zrétkalbo ustawimy RouterID tak samo na kilku routejach

4.2. Tablica routingu IP

Poleceniemip route print jest&dmy w stanie wywietlic kompletry tablicc routingu IP danego
routera. Zawiera ona wszystkie trasy routingu B/sane przez komplet protokotéw routingu
aktywnych na danym routerze.

Flags: X - disabled, A - active, D - dynamic,
C - connect, § - static, r - rip, b - bgp, o - ospf, m - mme,
B - blackhole, U - unreachable, P - prohibit
DST-ADDRESS PREF-SRC GATEWAY DISTANCE
ADo 1.1.1.1,32 203.1.1. 116
ADC 2.1.1.1,32 2.1.1.1 bridgel a
ADo 3.1.1.1,32 203.1.3. 110

ADo 203.1.0.08-24 283.1.1. 1106
ADC 203.1.1.08-24 283.1.1.2 ether2 a
ADo 203.1.2.08,24 283.1.3. 110

283.1.1.
ADC 203.1.3.08-24 283.1.3.2 etherl a
ADC 263.3.0.08-24 283.3.0.1 ether3 a

PoleDST-ADDRESS okresla docelovy sig IP, do ktérej prowadzi dana trasa.
Flagi okreslaja czy dana trasa jest:

« aktywna (A) — aby mogta zostazyta, trasa musi dyaktywna. Trasy nieaktywne pojawngaj
sie, jesli router zna kilka tras do tego samego DST-ADDRESSktywna i iwywana jest
wtedy tylko najlepsza (wg vdiych kryteriow, np. o najmniejszej wasth DISTANCE —
patrz niej).

* dynamiczna (D) — dopisana automatycznie przez rdnge prowadaca do sieci, do ktérej
nalezy dany router) lub protokét routingu dynamicznego,

» statyczna (S) — dopisangcenie przez administratora, odwrogad@ynamicznej,

* bezpdrednio podiczona (C) — dany router posiada adreszaaledo tej sieci na ktorysze
swoich interfejséw (naley do danej sieci),



* RIP (r) — uzyskana za p@dnictwem protokotu RIP,

* OSPF (0) - uzyskana zagpednictwem protokotu OSPF,

e unreachable (U) — ruch zakwalifikowany do takiegly zostanie przez ruter odrzucony, a do

nadawcy zostanie wystany komunikat ICMP inforgayj o tym fakcie.

Je&ili mamy do czynienia rasa typu C, w kolumnieGATEWAY podana jest nazwa interfejsu, na
ktorym router posiada adres z danej sieci IP, alwrkniePREF-SRC podany jest sam ten adres.
W innym przypadkut(tasa nie C) w kolumnieGATEWAY podany jest adres IP routera, pod ktory
zostanie przestany pagay do danej trasy ruch (inaczej adres next-hop).
KolumnaDISTANCE obrazuje preferengjw wyborze danej trasy —§ekilka z nich prowadzi do
tej samej sieci (DST-ADDRES), aktywna stajetsi o najmniejszej warfoi DISTANCE. Mazliwe
jest kczne ustawianie tej wada dla r&nych tras, lecz najeZciej wartg¢ ta ustawiana jest w
zaleznosci od pochodzenia trasy: dla tras C =0, dla trad Slla tras 0 =110, dla tras r =120.

W przypadku protokotow routingu dynamicznego, zme tez wyswietli¢ ich wewretrzng tablice
tras, na podstawie ktorej tworzona jest potem zhmrgtéwna tablica routingu, opisana paejy
Tablica taka zawiera najgxiej wiece] informacji na temat tras, lecz obejmuje jedytrasy
uzyskane z xyciem danego protokotu routingu.

Polecenie ma najegcie] postaé routing <nazwa_protokotu> route print

Przyktadowy wynik polecenieouting ospf route printprzedstawiono ponej.

[adminB® ] > rout ing O ptf route
DST-ADDRESS STATE INTERFACE
1.1.1.1/32 intra-area

2.1.1.1/32 intra-area

3.1.1.1/32 intra-area
2803.1.08.6-24 ext-1
1
1

ether?2
ill‘il}l]l"j
etherl
ether?
283. .8-24 intra-area
283. .8-24 intra-area

ether’Z
ether’Z
etherl
283.1.3.6-24 intra-area
283.3.8.6-24 intra-area

1.
.8
i |
|
.8
i |
i |
8.
0.

0 W O WE -

|
etherl
|

ether3

Poza znanymi pukolumnamiDST-ADDRESSi GATEWAY , widzimy réwniez informacje o:

 INTERFACE - interfejsie, przez ktory agialny jest router wskazany jako ngsty
przeskok w polu GATWAY.

 COST - wewretrznym dla danego protokotu wskaku kosztu danej trasy. W przypadku
istnienia kilku tras do tej samej sieci (DST-ADDRE)Sdany protokét routingu zgtasza do
gtéwnej tablicy tylko trasy o najpézym koszcie.

 STATE - rodzaju trasy. W tym przykfadzie wid@rasy wewntrz-strefowe OSPF (intra-
area) oraz jedntras zewretrzng (external type 1).

4.3. Sasiedzi OSPF

Ponisza ilustracja przedstawia wynik poleceraating ospf neighbor print Wida, ze dany router
posiada dwodchgsiadow OSPF, o podanych identyfikatoracbuter-id), adresach IPa@ddresg
oraz staniegsiedztwa gtate) typu ,Full”.



1 > routing ospf neighbor
default 18.18.1.1 10.180.1.1
1 19.18.1.2 10.16.1.1
4 4] 5} 5}
4m46s

default 19.18.5.1 10.16.5.1
18.18.5.2 16.16.5.1
5] 5} 5}

bn32

4.4. OSPF Inter-area Route Summarization

Wewnatrz pojedynczej strefy (area) OSPF,z#a z naleacych do niej sieci pojawia sijako
pojedynczy wpis w tablicy tras protokotu, nazétgm z routerow nalecych do danej strefy.

W przypadku podziatlu naszego systemu necejiniz jedrg strek, mazemy przeprowadzitzw.
sumowanie tras (route aggregation, route summarigatPowoduje onoze informacje o wielu
podsieciach obecnych w innej strefie OSPF, pozgrgjicami rozsylaneggako trasy zbiorcze (o
krotszej masce), obejnyge kilka sieci skladowych.

Na przykiad, jéi wewmtrz strefy rozsytanegstrasy do istnigicych w niej siecil92.168.0.0/24
oraz 192.168.1.0/24t0 z wykorzystaniem sumowania sieci, na zéwrstrefy informacja o nich
pojawi sk jako pojedyncza trasa do siek92.168.0.0/23

Domyslnie sumowanie tras jest wagzone. W celu jego wtzenia, na routerzgdzacym obie strefy
(ABR — Area Border Router) nadg recznie zdefiniowa prefiksy, ktore maj by¢ rozsytane do
strefy gisiednie;j.

Na przykiad, zaktadaf ze sieci 192.168.0.0/24 i 192.168.1.0/24 zlokalizoeva; w strefie o
nazwieareal, polecenie pozwalage osigng¢ efekt opisany powsgj brzmi:
routing ospf area range add area=areal range=1938160/23

Zdefiniowanie takiego prefiksu spowoduje jego reagkenie do strefygsiedniej, niezalnie czy w
rozsytapcej strefie rzeczywcie znajduy sie wszystkie skladape sé na niego podsieci.
Jednoczénie, nie lgdzie tam rozgtaszanaadna szczegoOtowa trasa do sieci zawaergjse w tym
prefiksie.

Na przyktad, gdyby w powszym przykiadzie, zdefiniowano prefiks 192.1680.Go do strefy

sgsiadugcej z areal nie mogtaby zogtazgtoszonaadna z zawierajcych s¢ w nim sieci, czyli np.
192.168.0.0/24, 192.168.1.0/24, 192.168.2.0/24 P.168.3.0/24. Jednoci#ee rozgtoszony
zostatby tam caly prefiks 192.168.@2/pomimaze dwie ostanie ze sktadajych s¢ na niego sieci

(192.168.2.0/24 1 192.168.3.0/24) w rzeczywistoie istniey w strefie areal.

Fakt, iz router ABR mae w ten sposob fatwo rozgitéstrasy do nieistnigcych sieci, moee
przyciagna¢ do danej strefy ruch, ktérego nie jest ona w starustuy¢, gdyz w rzeczywistéci nie
wie gdzie go dostarczy(siet docelowa nie istnieje w strefie OSPF).

Aby pozby¢ sie takiego ruchu mdiwie szybko, rozgtaszagy dany prefiks router ABR tworzy u
siebie wpis dotycry catego rozgtaszanego prefiksu i nakazyjodrzucanie pasagego do niego
ruchu (trasa typu U — patrz 4.2)sll@lany router ABR nie dysponuje ianbardziej szczegotow
trag do sieci docelowej zawartej w tym prefiksie, tas@ typu U zostaniezyta, a ruch zostanie
odrzucony. Jdi natomiast taka trasa istnieje (zostata dopispreez protokot OSPF, gdysiet
rzeczywicie istnieje w strefie OSPF), tedizie ona miata wkszy priorytet (ze wzghu na diusz
maslk) od wpisu nakazggego odrzucanie ruchu dla catego rozgtaszanegdksguefruch zostanie
dostarczony.



W powyszym przyktadzie intereggy nas fragment tablicy routingu seowyghda¢ nastpujgco:

DST-SRC PREF-SRC GATEWAY DISTANCE
ADoU 192.168.0.0/22 110
ADo 192.168.0.0/24 192.168.10.1 192.168.10.2 011
ADo 192.168.1.0/24 192.168.11.1 192.168.11.2 0 11

Wpisy z maskami /24 ngayvyzszy priorytet i zostapwyte zamiast wpisu z mask22, co pozwoli
dostarczy ruch do rzeczywtie istniegcych sieci 192.168.0.0/24 i 192.168.1.0/24. W adip
nieistniegcych sieci 192.168.2.0/24 i 192.168.3.0/24 jedyrpasupcym wpisem dulzie wpis
nakazugcy odrzucenie ruchu.

Opisywany mechanizm pozwala na sumowaniegegniie tras do sieci nalgcych do okrélonej
strefy OSPF (intra-area). Istnieje réwnipodobny mechanizm, External Route Summarization,
dotyczcy rozgtaszanych przez dastret tras zewntrznych (external).

4.5. Inne uwagi dotyczace dzialania i konfiguracji routerow

Wysytanie i odbieranie komunikatow protokotéw RIP i OSPF
Zarowno protokot RIP jak i OSPF rozsyaraz odbieraj swoje komunikaty wylcznie z ayciem
interfejsow, ktére posiadajprzypisane adresy IP nalge do sieci znajdggych sé na liscie sieci
IP obstugiwanych przez dany protokdting __ network print

Rozgtaszanie informacji o sieciach
Zarowno protokot RIP jak i OSPF rozgtaézbeda informacje wyhcznie na temat sieci, ktore
obejmup wpisy znajdujce sé na licie sieci IP obstugiwanych przez dany protokduging
____network print
Jeili chcemy dodatkowo rozgtaszanformacje na temat innych sieci, to ngleuzy¢ opciji
konfiguracyjnejredistribute-...protokotu RIP lub instancji OSPF:
1. redistribute-connected — rozgtaszanie informacjvszystkich sieciach, do ktérych naje
dany router,
2. redistribute-static — rozgtaszanie informacji o y&kich sieciach, do ktérych router dyspo-
nuje trag statycza,
3. redistribute-ospf - rozgtaszanie informacji o wakieh sieciach, do ktorych router dyspo-
nuje trag uzyskam z wyciem protokotu OSPF,
4. redistribute-rip - rozgtaszanie informacji o wskysh sieciach, do ktérych router dysponuje
trag uzyskam z uzyciem protokotu RIP,

Szczegotowa konfiguracja interfejséw na potrzeby mtokotéw RIP lub OSPF

Jeili chcemy, aby dany protokdét w specjalny sposolxtoaat ktéryg z uzywanych interfejsow,
musimy postay¢ sie wpisem w tablicy interfejsow danego protokotauting __ interface print
Umieszczenie wpisu w tej tablicy spowoduje zmiasposobu pracy protokotu routingu
dynamicznego na interfejsie, ktdrego dany wpis coty Brak wpisu na powsgzej licie
dotyczcego okrélonego interfejsu, powoduje jego dziatanie z délimykonfiguracy.

Lista opcji, ktore meona w ten sposob ustawijest d@¢ szeroka — np. nma wyé opcji
passive=yesktora zabroni rozsytania komunikatéw protokotwtingu dynamicznego zzyciem
danego interfejsu, pozostawgajjednak mealiwos¢ ich odbierania.

Ogolne kroki konfiguracji protokotu RIP:
1. Ustawi ogolne informacje konfiguracyjne:
a. timery,
b. opcje rozgtaszanieedistribute-...
2. Dod& sieci do listy obstugiwanych przez protokét RIP.



3. Sprawdzé zawartd¢ tablicy tras RIP oraz ogolnej tablicy routingu IP.

Ogolne kroki konfiguracji protokotu OSPF:

1.

Sprawdzt czy istniej doktadnie jedna instancja protokotuRBSW razie potrzeby utworzy
ja lub usuné¢ nadmiarowe.
a. Ustawk opcje konfiguracyjne instanciji, jak na przyktaccgredistribute-...

. Sprawdzt czy istnieje strefa OSPF o identyfikatorze odpamnien identyfikatorze i w razie

potrzeby utworzy ja lub usum¢ nadmiarowe.
a. Ustawi opcje konfiguracyjne strefy, jak na przyktad jgpt
Doda do powyszej strefy OSPF sieci, ktore mdgy¢ obstugiwane przez protokot.
Sprawdzé czy kady router widzi swoichgsiadow (neighbors).
Sprawdzt zawartd¢ tablicy tras OSPF oraz ogélnej tablicy routingu IP



