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1. LAN Emulation

1.1. Wstep

Technologia asynchronicznego przekazu danych byta bardzo obiecujaca technologia konca lat 80.
Zaakceptowany przez komitet CCITT w roku 1988, ATM stat si¢ standardem, ktoéry mial zdomino-
wac sieci komputerowe. ATM charakteryzowat si¢ przesytaniem komorek danych o statej dtugosci,
co utatwiato projektowanie szybkich procesorow przetaczajacych. Kolejna charakterystyczna cecha
sieci ATM byta realizacja koncepcji sieci potaczeniowej. Rozwiazywala ona problem kolizji znany
z sieci LAN. ATM realizowat rowniez mechanizmy QoS (ang. Quality of Service), umozliwiajace
przesytanie danych z jakoscia zréznicowana dla roznego typu ustug. Jakos¢ byla gwarantowane
przez zakontraktowanie polaczenia, a nie przez warunki panujace w sieci. W roku 1991 powstata
organizacja ATM Forum, ktorej zadaniem byto stymulowanie rozwoju ATM. Opracowane przez
ATM Forum dokumenty opisuja wiele zalecen i standardow dotyczacych technologii ATM.

ATM nie zostatl, jak oczekiwali tego tworcy, szybko rozpowszechniony. Powodem tego byto
wysoka cena sprzgtu, brak wykwalifikowanej kadry i brak wspierania przez niego istniejacych pro-
tokotow sieciowych, takich jak IP. Firmy, ktore potrzebowaty rozwiazan sieciowych wybieraty Ether-
net lub Token-Ring — byly to gotowe i sprawdzone rozwiazania. ATM Forum i IETF opracowaty
wspolnie dwie metody pozwalajace na laczenie i wspolprace bezpotaczeniowych sieci LAN, ze
zorientowana polaczeniowo technologia ATM. Zatozono, ze ATM bedzie petnita rolg sieci szkiele-
towej, laczacej rozproszone sieci LAN, zapewniajac im skalowalnos¢ i szybki transfer danych. W
pierwszej polowie lat 90 byto wiadomo, ze aby ATM miat jaka$ szans¢ na rynku sieci lokalnych
LAN, konieczne byto stworzenie standardu, ktory bedzie w stanie emulowa¢ warunki, jakie panuja
w powszechnych sieciach lokalnych, takich jak IEEE 802.3 Ethernet lub 802.5 Token-Ring dla
warstwy sieciowej. Z drugiej strony, technologia powinna zapewnia¢ szybki i bezkolizyjny trans-
port danych w warstwach nizszych.

ATM Forum i IETF opracowaly wspolnie dwie metody pozwalajace na taczenie i wspotprace
zorientowanych bezpotaczeniowo sieci LAN, z technologia ATM. Zatozono, ze ATM begdzie petni-
ta rolg sieci szkieletowej, taczacej rozproszone sieci LAN, zapewniajac im skalowalnos$¢! i szybki
transfer danych?. Wyrdzniono dwie metody wspotpracy sieci LAN z siecia ATM: pierwsza z nich to
Native mode, metoda zwana naturalna, ktora zaktadala bezposrednia enkapsulacje pakietow do
komorek ATM. W tej metodzie adresy warstwy sieciowej sa bezposrednio odwzorowywane na
adresy ATM. Koncepcja ta wymuszata stworzenie roznych standardéw dla réznych protokotow
sieciowych. Druga metoda zwana LANE (ang. LAN Emulation), to emulacja sieci lokalnej na wierz-
chotku architektury sieci ATM. W tym wypadku rozwiazanie mozna bylo wykorzysta¢ do wielu
protokotow. Koncepcje dziatania obu metod ilustruje rysunek 1.1.1.
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Rys. 1.1.2. Metody wspolpracy sieci LAN z siecia ATM

1.2. Wlasciwosci LAN, ktore muszg by¢ emulowane

Aby wszystkie istniejace aplikacje dzialajace w sieciach lokalnych mogty dziata¢ w §rodowisku
ATM, konieczne jest zachowanie istniejacego stosu protokotow, z ktorego aplikacje te korzystaja.
Aby stos protokotow pozostat niezmieniony, konieczne jest emulowanie warunkow takich jak w
sieciach lokalnych, ktore zostaly opisane ponize;j:

1.2.1. Uslugi bezpolaczeniowe

Stacje w sieciach lokalnych potrafig przesyta¢ dane bez wcze$niejszego ustanawiania polaczenia.
Zadaniem LAN Emulation (LANE) musi by¢ zapewnienie takich samych warunkow z punktu wi-
dzenia stacji koncowe;.

1.2.2. Uslugi multicastowe

Potrzeba emulowania ustug multicast/broadcast pochodzi od sieci lokalnych, gdzie medium jest
wspotdzielone. LAN Emulation musi wspiera¢ obstuge multicastowe/broadcastowe adresy MAC.
Nie oznacza to, ze wszystkie wiadomosci zaadresowane na adres multicast musza by¢ przestane do
wszystkich stacji koncowych. Biorac pod uwaga, ze duza liczba aplikacji korzysta z ustug multi-
cast, LAN Emulation powinien interpretowac¢ wiadomos$ci wysytane w taki sposob, aby trafiaty one
tylko do stacji z danej grupy multicast, a nie do wszystkich stacji na zasadzie mechanizmu broad-
cast. Prostsza metoda moze by$ rozsytanie tych wiadomosci jak rozgloszeniowych, liczac na to, ze
stacje odfiltruja interesujace ja wiadomosci.

1.2.3. Interfejs dla sterownikow MAC w stacjach z ATM

Glownym zadaniem LAN Emulation, musi by¢ umozliwienie istniejacym aplikacjom dostgpu do
sieci przez stosy protokotow takie jak IPX, IP, NetBIOS itp. Stosy te komunikuja si¢ ze sterowni-
kiem MAC. Istnieje kilka standardow sterownikow MAC, np. NDIS (ang. Network Driver Interfa-
ce Specyfication), ODI (ang. Open Data-Link Interface), DLPI*> (Data Link Provider Interface),

Instrukcja dla studentow 4



korzystaja one z r6znego zestawu prymitywow, ale ich funkcjonalnos¢ jest taka sama. LAN Emula-
tion musi zapewni¢ doktadnie taki sam zestaw prymitywow do komunikacji pomigdzy warstwami
LLC 1 MAC, aby stos protokotéw modgl by¢ niezmieniony.

1.2.4. Sieci wirtualne

Wazna cecha sieci LAN jest mozliwo$¢ stworzenia kilku niezaleznych logicznie sieci w obrgbie
jednej sieci fizycznej. W sieciach LAN jest to rozwiazywane za pomoca VLAN (ang. Virtual LAN).
LAN Emulation mozna utozsamia¢ w pewien sposob z VLAN. LAN Emulation, musi zapewniaé
podobne mozliwos$ci, tzn. musi grupowac podiaczone stacje w logiczne ELAN (ang. Emulated
LAN), czyli emulowane LAN. Kilka ELAN moze by¢ skonfigurowanych w obrebie sieci ATM, a
przynalezno$¢ do konkretnego ELAN musi by¢ niezalezna od miejsca podtaczenia stacji koncowe;.
Mozliwe jest, aby pojedyncza stacja byta klientem wielu ELAN.

Jesli ELAN w srodowisku pojedynczej sieci ATM sa logicznie niezalezne, informacje broad-
cast nie moga by¢ przesytane pomigdzy ELAN i musza by¢ rozprzestrzeniane tylko w obszarze
emulowanej sieci, do ktorej nalezy stacja wysytajaca broadcast.

Przez ELAN begdziemy rozumie¢ konkretna, logicznie wydzielona z sieci ATM, emulacje
sieci lokalnej z wykorzystaniem mechanizmu LANE (LAN Emulation).

1.2.5. Wspolpraca z istniejacymi LAN

LAN Emulation musi zapewni¢ zarowno komunikacja pomigdzy stacjami podiaczonymi bezpo-
srednio do sieci ATM, jaki 1 podtaczonymi do klasycznej sieci lokalnej. Konieczne jest, zatem
uzycie technologii mostoéw. LAN Emulation musi by¢ tak zdefiniowane, aby istniejace metody
Transparent Bridging i Source Routing mogty by¢ uzyte bez zmian.

1.3. Komponenty LANE

Specyfikacja LANEvI okresla, ze emulacja sieci lokalnych na wierzchotku sieci ATM bedzie reali-
zowana za pomoca klientow LANE (LEC, ang. LAN Emulation Client) i ustug LANE (ang. LAN
Emulation Service). Strona ustug sklada si¢ z serwera konfiguracyjnego (LECS, ang. LANE Confi-
guration Server), serwera LANE (LES, ang. LANE Server) i serwera broadcast (BUS, ang. Broad-
cast and Unknown Server). Wszystkie urzadzenia ustugowe mozna nazwac jako urzadzenia strony
ustug LANE.

1.2.1. LEC

Klient LEC musi zapewni¢ przesytanie danych, konwersj¢ adreséw MAC na ATM oraz funkcje
sterujace w obrebie pojedynczego ELAN. Jego zadaniem jest emulacja warstwy MAC Ethernet
802.3 lub Token-Ring 802.5, stosu protokotow warstw wyzszych. LEC ma zaimplementowany
interfejs LUNI, za pomoca ktorego moze komunikowac si¢ z innymi komponentami LANE w sieci
ATM. Kazdy klient LEC posiada sw¢j unikatowy w sieci adres ATM, za pomoca ktorego jest iden-
tyfikowany w sieci ATM. W ELAN jest identyfikowany za pomoca specjalnego identyfikatora LE-
CID (ang. LEC [Dentificator), nadawanego podczas inicjalizacji klienta przez serwer LES.
Klientow LEC mozna podzieli¢ na dwie grupy: pierwsza z nich to klienci proxy (proxy LEC),
a druga to zwykli klienci (LEC). Klienci, ktorzy rejestruja si¢ w ELAN jako proxy, przewaznie
obsluguja stacje, ktore znajduja si¢ w sieci lokalnej, a proxy stanowia most pomigdzy segmentem
sieci lokalnej, a ELAN, ktory znajduje si¢ w sieci ATM. Adres ATM klientow proxy bedzie powia-
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zany z ich adresem MAC, oraz dodatkowo z adresami MAC stacji znajdujacych si¢ w segmencie
sieci lokalnej. Zwykli klienci LEC rowniez moga odpowiada¢ na wigcej niz jeden adreséw MAC.
Obstugiwane przez nich adresy nie moga si¢ jednak zmienia¢ dynamicznie (jak w przypadku pro-
xy) 1 kazdorazowa zmiana musi by¢ rejestrowana w ELAN. Zasadniczo r6znica w ich pracy od-
zwierciedla w dziatanie protokotu ARP.

1.2.2. LES

Serwer LES jest charakterystycznym elementem dla kazdego ELAN i1 w obrebie pojedynczej emu-
lowanej sieci moze by¢ tylko jeden taki serwer. Identyfikowany jest po adresie ATM. Wszystkie
serwery LES musza by¢ zarejestrowane w tablicy dostgpnych ELAN w serwerze LECS. Serwer
LES pelni funkcje sterowania dla danego, pojedynczego ELAN. Do jego zadan nalezy przechowy-
wanie informacji adresowych (zaréwno unicastowych jak i multicastowych), czyli par adreséw
MAC oraz deskryptoréw tras (ang. Route Descriptors, w przypadku source rotingu dla emulacji
sieci IEEE 802.5 Token-Ring), z adresami ATM. W obre¢bie danego ELAN, LES dzigki tym infor-
macjom, umozliwia klientom LEC nawiazywania potaczen przez sie¢ ATM, pod wiasciwe adresy.
Kazdy LEC dokonuje rejestracji adresow MAC, ktore obstuguje, na serwerze LES, wraz ze swoim
adresem ATM — dzigki temu inne LEC moga potem odczyta¢ t¢ informacj¢ i nawiazaé potaczenie.
W wypadku, gdy serwer LES nie dysponuje informacjami pozwalajacymi odpowiedzie¢ na pytanie
o adres docelowy, rozglasza to zapytanie do wszystkich LEC. Wtasciwy LEC zobowiazany jest
wtedy poda¢ swoj adres ATM, a t¢ odpowiedz serwer LES przekazuje zainteresowanym.

1.2.3. LECS

Serwer LESC posiada pelna informacjg o istniejacych sieciach ELAN, tzn. wszystkie parametry,
ktorymi opisany jest ELAN. Dzigki temu LECS podaje pragnacemu podtaczy¢ si¢ do emulowanej
sieci klientowi adres odpowiedniego serwera LES. Czyni to w oparciu o dane przedstawione mu
przez klienta oraz wtasne dane konfiguracyjne, przy uzyciu okreslonych regut. Kazdy klient LANE
musi by¢ w stanie komunikowac sig z serwerem LECS w celu otrzymania informacji konfiguracyj-
nej.

1.2.4. BUS

Zadaniem serwera BUS jest obstuga broadcastowego i multicastowego ruchu. Klient LEC nie roz-
glasza samodzielnie tego typu ramek, lecz wysyla je do serwera BUS, a ten rozgtasza je do wszyst-
kich adresatow.

Drugim, roéwnie waznym zadaniem, serwera BUS jest obstuga ruchu unicastowego przed

ustanowieniem bezposredniego potaczenia ATM migdzy nadawca a adresatem tego ruchu. Zanim
to nastapi, transmitowane dane sa rozgtaszane do wszystkich klientow LEC danego ELAN. Dzigki
temu nadajacy LEC moze rozpocza¢ transmisj¢ od razu, bez czekania na ustalenie adresu ATM
adresata 1 nawigzanie do niego bezposredniego polaczenia.
Specyfikacja LAN Emulation v1 przewiduje mozliwos¢ istnienia kilku serweréw BUS w obrebie
pojedynczego ELAN. Wymagane jest jednak, aby u kazdego z klientoéw danego ELAN tylko jeden
BUS byt widoczny na interfejsie LUNI. Przypisanie LEC do BUS zalezy od serwera LES, ktory
podczas inicjalizacji klienta LEC, podaje mu adres serwera BUS.

Kazdy z klientéw komunikuje si¢ zemulowanym LAN przez interfejs LUNI. Pomigdzy klien-
tem 1 pozostalymi komponentami ELAN istnie pewien zestaw logicznych polaczen, ktory stuzy do
konfiguracji, kontroli i transmisji danych. Mozliwe polaczenia logiczne ilustruje rysunek 1.2.1.
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Rys. 1.2.1. Rodzaje potaczen logicznych w LANE

1.3. Maszyna stanow klienta LEC

Aby klient LEC mogt korzysta¢ z ustugi LANE, musi pomyslnie przej$¢ przez procedury podtacze-
nia, podczas ktorych ustanawiane sa konieczne potaczenia przez sie¢ ATM, konfigurowane para-
metry pracy oraz wymieniane informacje o adresach. Caly powyzszy proces mozemy podzieli¢ na
fazy. W kazdej fazie klient ma za zadanie zrealizowanie innego celu (np.: uzyskania potaczenia z
serwerem, czy uzgodnienia konfiguracji), i w wypadku powodzenia jego realizacji przechodzi do
fazy nastgpnej.

Na rysunku 1.3.1. przedstawiono maszyng stanéw w ktorych moze by¢ klient LEC.

Utrata potaczenia z BUS

Stan operacyjny
K

Podtaczenie od

Potaczenie z LECS

Konfiguracja
Podtaczenie do
ELAN

Inne btedy Stan poczatkowy

Wstepna
rejestracja

Q Stan

l:l Przyczyna zmiany stanu

Rys. 1.3.1. Uproszczona maszyna stanéw klienta LEC
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1.3.1. Stan poczatkowy (Initial State)

Stan poczatkowy klienta LEC obejmuje ustawienia parametréw przyjmowane domyslnie po uru-
chomieniu, zanim jakiekolwiek mechanizmy konfiguracyjne rozpoczely swoje dziatanie.

1.3.2. Faza polaczenia z LECS (LECS Connect Phase)

W powyzszej fazie klient LEC zestawia polaczenie konfiguracyjne do serwera LECS.
1.3.3. Faza konfiguracji (Configuration Phase)

Po pomys$lnym nawiazaniu potaczenia z serwerem LECS klient moze rozpocza¢ proces konfigura-
cji. W oparciu o zgloszone przez siebie parametry otrzymuje od serwera LECS informacjg o adresie
odpowiedniego serwera LES, obstugujacego odpowiedni ELAN.

Kazdy klient LEC musi by¢ w stanie przeprowadzi¢ te faze, lecz mozliwe jest wczesniejsze,
reczne wprowadzenie konfiguracji, a tym samym uniknigcie jej.

1.3.4. Faza podlaczenia do ELAN (Join Phase)

W powyzszej fazie nawiazane zostaja potaczenia kontrolne z wczesniej ustalonym serwerem LES.
Ma ponadto mozliwos¢ zarejestrowania swojego (pojedynczego, unicastowego) adresu MAC.
Po jej zakonczeniu klient:

- dysponuje unikalnym identyfikatorem (LECID),

- zna identyfikator swojego ELAN (ELAN _ID),

- posiada potwierdzone informacje o maksymalnej obstugiwanej wielko$ci ramki (maximum

frame size) oraz typie emulowanej sieci (Ethernet/IEEE 802.3 lub IEEE 802.5),
- ustanowit poprawne potaczenie kontrolne z serwerem LES

1.3.5. Wstepna rejestracja (Initial Registration)

Po podtaczeniu klient moze dodatkowo zarejestrowac¢ dowolna liczbe osiagalnych za swoim po-
srednictwem (unicastowych lub multicastowych) adreséw MAC. Rejestracja adresow w tej fazie
pozwala na weryfikacj¢ unikalno$ci adresow przed osiagnigciem przez klienta stanu operacyjnego.

Klient jest zobowiazany zarejestrowaé wszystkie osiagalne za swoim posrednictwem adresy
MAC lub tez zarejestrowac sig¢ jako urzadzenie typu ,,proxy”. Rejestracje dokonane w tej fazie
moga by¢ pdzniej dowolnie zmieniane w trakcie pracy klienta.

1.3.6. Podlaczenie do serwera BUS (BUS Connect Phase)

Na zakonczenie procesu inicjalizacji klient tworzy potaczenie, we wspomniany wczesniej sposob,
tzn. uzyskujac z serwera LES odpowiedz na pytanie o adres ATM odpowiadajacy adresowi MAC
typu broadcast i dokonujac potaczenia pod ten adres. W odpowiedzi serwer BUS ustanawia jedno
lub wigcej polaczen typu Multicast Forward do klienta.
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1.4. Przykladowy transfer danych

Rozwazmy nastgpujacy przyklad: istnieja dwie stacje koncowy, pomiedzy ktorymi majq by¢ trans-
ferowane dane. Stacja, ktora bedzie dane wysytac to serwer, ktory jest jednoczes$nie klientem ustug
LANE. Druga stacja jest komputer PC, ktory znajduje si¢ za przetacznikiem brzegowym, ktory jest
klientem proxy ustug LANE. Pomigdzy klientami LEC istnieje kilka przetacznikéw ATM. Na jed-
nym z tych przelacznikéw ATM znajduje si¢ czg$¢ ustugowa LANE, tzn. serwery LECS, LES, oraz
BUS. Sytuacje ta ilustruje rysunek 1.4.1.

Przetacznik Przetgcznik Przetacznik Serwer
PC Przetacznik ATM ATM ATM (LEC2)
LAN (LECS, LES, BUS)

(LEC1 proxy)

d¥v 37 elueferzp sezd

yoAuep niajsuel) ejuazoetod
elusImouR)Sn elueleIZp sez)

ysn|4 eluejeizpz sezg

SVZ0

Rys. 2.4.1. Przyktadowa wymiana ramek podczas transferu danych
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Zat6zmy, ze klientowi LEC (serwer) zalezy bardzo na czasie dostarczenia danych do stacji po
drugiej stronie, dlatego bedzie korzystat, z transferu danych za pomoca serwera BUS.

Pierwsza czynnoscia jest okreslenie adresu ATM, pod ktory LEC2 bedzie wysytal dane. W
tym celu wysytaramkge LE_ ARP_REQUEST (1) do serwera LES. LES nie posiada w swojej tablicy
ARP wpisu, ktory odpowiadatby adresowi MAC komputera PC, z tego wzgledu, ze jest on dostepy
przez przetacznik brzegowy, ktory takich stacji nie rejestruje w LES. Serwer LES musi zatem prze-
sta¢ zapytanie przynajmniej do wszystkich klientow LEC proxy. W tym przypadku bedzie to LEC1.
Po otrzymani LE_ ARP_REQUEST musi odpowiedzie¢ serwerowi LES ramka LE_ ARP_ RESPON-
SE (3), w ktorej bedzie podany adres ATM LEC1, jako odpowiedzialnego za odbidr ramek dla PC.
W miedzy czasie LEC2 nie czeka na rozwiazanie adresu ATM i rozpoczyna wysytanie ramek z
danymi do serwera BUS (2). BUS zgodnie ze swoim zadaniem przesyta te ramki przynajmniej do
odpowiedniego klienta LEC.

Po otrzymaniu adresu ATM, klienta LEC1, ktory jest odpowiedzialny za dane do PC, LEC2
inicjuje polaczenie transferu danych bezposrednio do LEC1. W tym celu wysyta ramkg¢ CALL RE-
QUEST. LECI odpowiada ramka CONNECT, stwierdzajac, ze jest gotowy na odbior danych od
LEC2. Jednocze$nie otrzymuje ramk¢ CONNECT ACK (5) od najblizszego przetacznika ATM.
Uruchamia to zegar, ktory bedzie odliczat czas do momentu otrzymania ostatecznego potwierdze-
nia od LEC2.

Klient LEC2 wysyta ramk¢ READY IND, ktora koficzy proces ustanawiania bezposrednie-
go potaczenia transferu danych. Skore potaczenie zostato stworzone, LEC2 musi zmieni¢ droge,
ktora bedzie przesylal dalej dane. W tym celu uruchamia procedurg Flush. ,,Stara” droga wysyla
ramk¢ LE FLUSH REQUEST (6), ktéra ma potwierdzi¢ wystane ostatniej ramki ta droga. LEC1
odpowiada zgodnie z protokotem Flush ramk¢ LE_ FLUSH RESPONSE, stwierdzajaca, ze otrzy-
mat juz wszystkie ramki stara droga. Od momentu otrzymania tej ramki przez LEC2, klient LEC2
moze wysyla¢ juz ramki przez potaczenie transferu danych, bezposrednio do LEC1 (7).

Uwagi:

- ramki CALL REQUEST 1 CONNECT nie sa okreslone przez specyfikacj¢ ATM Forum
LAN Emultion v1 (okresla je specyfikacja UNI 3.0/3.1)

- liczby w nawiasach np. (1), okreslaj miejsce na rysunku 1.4.1, w ktérym dana ramka jest
transmitowana

- przez caty czas LEC1 przekazuje otrzymane ramki od LEC2 do PC

- dane przesytane z LEC2 za pomoca BUS zostaly symbolicznie oznaczone pierwsza i ostat-
nia ramka w celu zwigkszenia przejrzystosci rysunku 1.4.1.

- powyzszy rysunek nie okresla, jakimi typami logicznych polaczen transmitowane sa ramki.
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2. Zadania laboratoryjne

Cwiczenie to ma za zadanie przyblizy¢ studentom zasade dziatanie LANEv1. W sktad tego bedzie
wchodzi¢:

- obstuga 1 konfiguracja po stronie klienta LANE

- obstuga i1 konfiguracja po stronie ustug LANE

Po laboratorium kazdy ze studentéw powinien potrafi¢ skonfigurowac prosta sie¢ ATM z
wykorzystaniem LANE na sprzecie firmy OLICOM, oraz zna¢ zastosowania 1 przyktady imple-
mentacji takiej struktury.

Z zatozenia ¢wiczenie bedzie podzielone na zespoly 1 do 2 0so6b przy komputerze (tzn. na
jedna karte sieciowa ATM typu RapidFire 615x ATM 155 PCI Adapters). Kazde takie 2 zespoty
beda miaty do dyspozycji switch ATM z serii OC-9100 lub OC-9200, oraz switch brzegowy typu
0C-84X0.

Kazde stanowisko sktada si¢ z dwdoch komputerow z kartami Ethernet’owym 1 ATM. Podczas
laboratorium zarzadzanie sprzgtem sieciowym bedzie si¢ odbywac za pomoca SNMP, po sieci Ether-
net, ktora potaczone sa wszystkie urzadzenia sieciowe. Schemat stanowiska ilustruje rysunek 2.0.1.
Do zarzadzania wykorzystywany jest pakiet ClearSight firmy Olicom.

Switch ATM <€

Potaczenia ATM (sie¢ 192.168.1.0)
------ Potaczenia Ethernet (sie¢ 10.0.0.0) - zarzadzanie

Rys. 2.0.1. Schemat potaczen pojedynczego stanowiska

Zapoznanie si¢ ze sprz¢tem.
Kazdy we wlasnym zakresie powinien:
- zapozna¢ si¢ z lokalizacja pliku konfiguracyjnego do kart RapidFire ATM PCI 155
serii OC-61XX.
- odnalez¢ w menu switch’a cze$¢ odpowiedzialna za LANE
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Zadania punktowane przedstawionio nizej.

2.1. Konfiguracja kart ATM

Ta czg$¢ polega na poprawnym skonfigurowaniu kart OC-61XX. Konfiguracja bedzie polegata na
stworzeniu emulacji sieci Token-Ring z podanymi przez prowadzacego parametrami. Wszystkie
ustugi LANE beda uruchomione na switch’u SwWM. Zadaniem bedzie spisa¢ parametry wskazanego
przez prowadzacego ELAN i tak skonfigurowac¢ kartg, aby po restarcie komputera stata si¢ ona
klientem odpowiedniego ELAN. Cwiczenie to nie wymaga zadnych zmian na switch’ach. Sytuacje
przedstawia rysunek 2.1. Pierwsze 60% zespolow otrzymuje 1 punkt za wykonanie tego ¢wiczenia.

[)

LEC
Token01 Token02 Token03 Token04 Token05 Token06 Token07 Token08 Token09 Token10

Rys. 2.1. Ilustracja zadania 1

2.2. Stworzenie LECS i LES na SwX

Po zlikwidowaniu przez prowadzacego na SWM ustug zwiazanych z LANE, zadaniem zespolow
bedzie teraz przeprowadzenie konfiguracji poszczeg6lnych SwX, aby to one byly serwerami LANE.
Nalezy stworzy¢ taki ELAN, do ktorego zespodt nalezat w zadaniu 1. Nalezy si¢ zastanowi¢ czy
potrzebna jest zmiana w konfiguracji kart. Zadanie przedstawione jest na rysunku 2.2.

fLEST | ' ELAN2
i BUST |

Potaczenie ze
Switch’'em ATM zerwane

—— Potaczenia ATM (sie¢ 192.168.1.0)
------ Potaczenia Ethernet (sie¢ 10.0.0.0) - zarzadzanie

 Obszar ELAN

Rys. 2.2. lustracja zadania 2
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Kazdy z PC nalezy do innego LANE - pierwszy do TokenX a drugi do TonkenX+1. Na switch’u
nalezy zatem stworzy¢ serwery LES 1 BUS dla 2 ELAN oraz LECS.
Pierwsze 60% zespotow otrzymuje 1 punkt za wykonanie tego ¢wiczenia..

2.3. Polaczenie dwoch ELAN

Kolejnym zadaniem — tym razem wykonywanym przez cale stanowisko bedzie zmiana konfiguracji
w kartach w ten sposdb, aby nalezaty do jednego LANE. Prowadzacy poda, do ktérego ELAN maja
naleze¢ obie stacje. Zadanie zilustrowane jest na rysunku 2.3.

..........................

—— Potaczenia ATM (sie¢ 192.168.1.
------ Potaczenia Ethernet (sie¢ 10.0.0.

=)

) - zarzadzanie

" Obszar ELAN

Rys. 2.3. Ilustracja zadania 3

Studenci powinni by¢ w stanie za pomoca PING’a sprawdzi¢ czy drugi komputer w ELAN
jest dostgpny. Mozna wlaczy¢ protokot “Udostgpniania plikow i drukarek w sieci Microsoft”, w
celu pokazania transferu plikéw po sieci ATM. Dla przykladu mozna zerwac¢ (fizycznie odtaczy¢)
polaczenia Ethernet.
Pierwsze 2 stanowiska otrzymaja po 1 punkt za poprawnie wykonane ¢wiczenie.

2.4. Konfiguracja brzegowego switch’a 84X0 jako
klienta LEC

Struktura potaczen pokazana jest na rysunku 2.4.
Mozna ja wythumaczy¢ w nastepujacy sposob: Jeden z komputerdw staje si¢ ,,serwerem” w firmie.
Posiada on tylko karte ATM, z tego wzgledu nalezy odlaczy¢ potaczenie Ethernet’owe o tego kom-
putera. Drugi z komputerow jest “notebook’iem”, za pomoca ktérego mozna zarzadzac urzadzenia-
mi sieciowymi po SNMP. Nie posiada on potaczenia z siecia ATM, dlatego nalezy odlaczy¢ z tytu
komputera $wiattowo6d. Kolejnym elementem jest switch brzegowy OC-84X0. Posiada on uplink
ATM, ktory nalezy polaczy¢ swiattowodem ze switch’em OC-9X00 (§wiattowdd pochodzi z odta-
czonego komputera). Koncepcja jest taka, ze studenci musza si¢ wcieli¢ w rolg administratora sie¢
ATM z emulacja sieci LAN. Ich zadaniem jest:
- Stworzenie na OC-9X00 odpowiednich ELAN podanych przez prowadzacego.
- Skonfigurowac¢ kartg ATM na serwerze w ten sposob, aby nalezata do podanego przez
prowadzacego ELAN.
- Skonfigurowac switch OC-84X0 w ten sposéb aby tat si¢ klientem tego samego ELAN
co komputer opisany jako ,,serwer”
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“Dziat ksiegowy”

o
Kabel &
odtgczony T

LEC

ELAN

Potaczenia ATM (sie¢ 192.168.1.0)
------ Potaczenia Ethernet (sie¢ 10.0.0.0) - zarzadzanie
Potaczenia Ethernet (sie¢ 192.168.1.0) - “Dziat ksiegowy”

77" Obszar ELAN

Rys. 2.4. Tlustracja zadania 4

Na rysunku pokazany jest takze ,,dzial ksiggowy”. Fizycznie jest to komputer prowadzacego, za
pomoca ktdrego bedzie weryfikowane ¢wiczenie.

Wykonane ¢wiczenia to pokazanie w tablicy ELAN na switch’u OC-9X00 dwoch wpisow
pochodzacych od ,,serwera” i switch’a brzegowego. Pierwsze 2 stanowiska otrzymaja po 1 punkt za
poprawnie wykonane ¢wiczenie.

2.5. Stworzenie grup 1-3-512-4

Jest to zadanie dodatkowe dla grup, ktore szybko poradza sobie z poprzednimi zadaniami. Nalezy
powroci¢ z polaczeniami na stanowiskach z przed ¢wiczenia 4. Switch OC-84X0 nie bedzie juz
potrzebny. Struktura w laboratorium przedstawiona zostata na rysunku 2.5.

—— Potaczenia ATM (sie¢ 192.168.1.0)

;" ObszarELAN

Rys. 2.5. llustracja zadania 5

Zadaniem studentow bedzie podzieli¢ si¢ na 2 grupy i w obrgbie tej grupy stworzy¢ ELAN
podany przez prowadzacego. Wszystkie komputery z danej grupy maja naleze¢ do jednego ELAN.
Poprawne wykonanie ¢wiczenia to mozliwo$¢ PING’owania wszystkich cztonkéw ELAN. Pierw-
sza grupa, ktéra wykona to zadanie otrzymuje 0,5 punkta.
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3. Konfiguracja LANE na karcie
0C-61XX

Karte RapidFire ATM PCI 155 serii OC-61XX (rys. 3.1) mozna konfigurowac za pomoca pliku
konfiguracyjnego, ktory okresla parametry ATM.

Rys. 3.1. Kary RapidFire OC-61XX z interfejsem $wiattowodoym i na skrgtke.

Zasadniczo istnieje kilka metod konfiguracji. Wszystkie one bazuja na danych zapisywanych w
pliku:
\WINDOWS\SYSTEM\OC-615X.CFG

Migdzy innymi naleza do nich:
- RapidConfig (rys. 3.2.), narzedzie graficzne, ktore za pomoca interfejsu graficznego two-
rzy/edytuje plik OC-615X.CFG
- Metoda manualnej edycji pliku, ktdra bgdzie stosowana podczas laboratorium.

# 1 0c-615% - RapidConfig/ATH

Fie Edt Vew Convert Imseit Help. v
Dle(s| (@] (e ¥9[as] [z] =] &2 ]|

Eﬁ Virtual Adapters

----- B8 virtual Adapter 0 - LAN Emulation [as Ethemet HIC)

ForHelp press F1 e

Rys. 3.2. RapidConfig, graficzne narzgdzie do konfiguracji kart ATM OC-61XX
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Za pomoca pliku konfiguracyjnego mozemy zmieni¢ wiele specyficznych dla ATM’u usta-
wien karty. Jesli plik konfiguracyjny nie istnieje - sytuacja domyslna po instalacji karty - sterownik
karty zaktada nastepujace parametry:

- Emulacja karty Ethernet, tylko jedna karta moze by¢ emulowana

- uzywana sygnalizacja to: ATM Forum UNI 3.0

- LECS musi by¢ dostgpny pod jednym ze zdefiniowanych przez ATM Forum tzw.

“dobrze znanych” adresow

- uzywane ramkowanie: SONET

- Max. 32 jednoczesnych VCC
Dzigki konfiguracji przez plik mozemy zmienia¢ migdzy innymi:

- Wybor LAN’u: Ethernet lub TokenRing

- Pojedyncza karta ATM moze emulowa¢ do 16 wirtualnych kart - moze to by¢ mie-

szanka Classical IP, RFC1483, LANE Ethernet, LANE Token-Ring.

- ramkowanie: SONET lub SDH

- sygnalizacja ATM Forum UNI 3.0 1 UNI 3.1

3.1. Przyklady konkretnych plikow konfiguracyjnych

Uproszczona struktura pliku konfiguracyjnego (petna struktura w dalszej czgsci)

DefineAdapter
<Adapter configuration parameters>

DefineVirtual Adapter (LanEmulation|Classicallp| Rfc1483|WinSock?2)
<Virtual adapter parameters>

EndVirtualAdapter
; More virtual adapters can be defined here...

EndAdapter
; More adapters can be defined here...

Gdzie: <...> sa to miejsca w ktorych wstawiamy odpowiednie parametry - (patrz przyklady)
; jest to komentarz

Przyktad 1: Klient LANE (LEC) ze zdefiniowanym adresem ATM serwera LES

« 3 3 sk sfe sk sfe st sk sk sk s sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sfe sk sfe st sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk stk skok sk
9

; OLICOM LAN EMULATION CLIENT CONFIGURATION

; Konfiguracja z okreslonym adresem serwera LES
:***********************************************
DefineAdapter
DefineVirtual Adapter LanEmulation
ServerAtmAddress 39 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0A 00 C101 00 01 01
;20 2-digit hexadecimal numbers.
EndVirtualAdapter
EndAdapter
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W przyktadzie 1 zostat okreslony tylko 1 parametr dla VirtualAdapter. Jest to adres ATM serwera
serwisu LANE - tzw. LES.

Przyktad 2: Klient LANE skonfigurowany jako emulacja sieci Token-Ring

« 3 3k sk sfe sk sfe st sk sk sk s sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk seoskeosk sk sk
9

; OLICOM LAN EMULATION CLIENT CONFIGURATION

; Token-Ring emulation.
:********************************************
Define Adapter
DefineVirtual Adapter LanEmulation
LanName TokenRing
LanType Token-Ring
EndVirtualAdapter
EndAdapter

W przyktadzie 2 zostal okreslone 2 parametry dla VirtualAdapter. Jest to:
- LanName TokenRing - okre$la nazwg sieci emulowane;
- LanType Token-Ring - okresla typ sieci emulowane;j

Innym parametrem moglby by by¢ np.:
- MaxDataFrameSize - maksymalna dtugos$¢ ramki

Dla ¢wiczenia proszg sprobowac stworzy¢ plik konfiguracyjny, ktéry ma:
- emulowac Ethernet
- nazwa LAN ma by¢: etherl
- adres serwera LES: 39 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0A 00 C101 00 01 01
- dtugos¢ ramki: 1516

W dalszej czgsci zostata podana wigksza czgs¢ parametréw pliku konfiguracyjnego. Tylko
niewielka ich czg$¢ bedzie potrzebna podczas laboratorium. Szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:

- LanName

- LanType

- MaxDataFrameSize
- ServerAtmAddress
- LecsAtmAddress
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3.2. Struktura pliku konfiguracyjnego

<Global parameters>
DefineAdapter
DefineTrafficProfile
<Traffic Profile Parameters>
EndTrafficProfile
DefineTrafficProfile
<Traffic Profile Parameters>
EndTrafficProfile
; More traffic profiles can be defined here...

<Adapter configuration parameters>

DefineVirtual Adapter (LanEmulation|Classicallp|Rfc1483|WinSock2)
DefineProfileMapping
<Traffic profile mapping parameters>
EndProfileMapping
; More traffic profile mappings can be defined here

<Virtual adapter parameters>
EndVirtualAdapter
; More virtual adapters can be defined here...
DefinePvc
<PVC parameters>
EndPvc
; More PVCs can be defined here...
EndAdapter
; More adapters can be defined here...

Global Parameters

LaneDdVcces 32..<Adapter Count> x 992

Nie dla OS/2 driver.

Maksymalna liczba jednoczes$nie aktywnych VCC we wszystkich LAN Emulation Vir-
tual Adapters.

Karta docelowa wezmie jeden VCC dla kazdego ELAN‘u, ktory jest aktywny.

Default dla Netware and NT: 64 x <Adapter Count> x <ELAN Count>

Default dla others: 32 x <Adapter Count> x <ELAN Count>

LaneMacAddressCache 32.. 8192

Nie dla OS/2 driver.

Maksymalna liczba znanych adresow MAC we wszystkich LAN Emulation Virtual
Adapters.

Klient wezmie jeden zasob dla kazdeko znanego ELAN*‘u, ale normalnie sam klient
bedzie znany pod réznymi adresami dla kazdego ELAN‘u.

Default: 4 x LaneDdVceces. Minimum: 512
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UniVersion ( Uni3.0 | Uni3.1 | Uni4.0)
Default: Uni4.0.

DefineVirtualAdapter

AtmAddress <20 2-digit hexadecimal numbers>

Tylko dla Virtual Adapter typu: LanEmulation , ClassicallP or WinSock?2 type

Konfiguracja adresu ATM klienta. Wszyscy LEC i LES musza mie¢ niepowtarzalny
adres. Jesli adres ATM nie zostanie zdefiniowany, zostanie on automatycznie nada-
ny kozystajac z: prefiksu pobranego ze switch‘a za pomoca ILMI, adresu MAC
karty i selektora:

<prefix (13 bytes)><burnt-in MAC address (6 bytes)><selector (1 byte)>

Selektor jest potrzebny w wypadku gdy sa zdefiniowane wigcej niz 1 Virtual Adapter.
W tym przypadku ich numeracja begdzie wygladac:

dla 1: selector=00

dla 2: selector=01

itd...

Gdy ILMI address registration jest wytaczone, adres ATM musi by¢ nadany.

LanName <text, up to 32 characters>
Tlko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.
Default: none.

LanType ( Ethernet | Token-Ring )
Default (LanEmulation): Ethernet.
Default (Classical IP and RFC1483): Token-Ring.

LecsAtmAddress <20 2-digit hexadecimal numbers>

Blko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

Konfiguruje adres ATM dla LAN Emulation Configuration Server
(LECS), ktory bedzie uzyty dla danego ELAN‘u

MaxDataFrameSize ( 1516 | 4544 | 9234 | 18190)

Tlko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

Maksymalna dlugos$c ramek do wymiany migdzy klientami. Dla Ethernet‘u jedyna po-
prawna wartoscia jest 1516. Wszyscy klienci danego ELAN‘u musza uzywac tej
samej dtugosci.

Default (Ethernet): 1516.

Default (Token-Ring): 4544.

ServerAtmAddress <20 2-digit hexadecimal numbers>
Tlko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

Adres ATM serwera LES dla danego ELAN‘u.

No default.
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Ponizsze parametry odnosza sie bezposrednio do specyfikacji ,,LAN Emulation over ATM, ver. 1.0”
1 stuza do doktadnych ustawien parametrow LANE. Zmienna Cx odpowiada zmiennym okreslo-
nym w dokumencie z ATM Forum.

AgingTime (10| 11]..]300)

Tlko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

ATM Forum: C17

Maksymalny czas (w sekundach) aby LEC podtrzymat adres do lokalnego LAN‘u w
ARP cache‘u w przypadku braku weryfikacji.

Default: 300.

ArpResponseTime (1|2 |..|30)

Blko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

ATM Forum: C20

Maksymalny czas (w sekundach) aby LEC czekat na ARP request/response przed po-
nowna proba.

Default: 1.

FlushTimeout (1|2 |3 |4)

Tlko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

ATM Forum: C21

Maksymalny czas (w sekundach) jaki klient LANE bedzie czekat na odpowiedz FLUSH
po wyslaniu zadania FLUSH.

Default: 4.

ForwardDelayTime (4 |5]...]30)

Tlko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

ATM Forum: C18

Maksymalny czas (w sekundach) jaki klient LANE bedzie przechowywat adres zdalne-
go LAN’u w swoim cache’u ARP w przypadku braku weryfikacji.

Default: 15.

JoinTimeout (5|6 ...|300)

Blko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

ATM Forum: C7

Okres czasu wykorzystywany jako time-out dla kontroli wigkszosci operacji typu zada-

nie/odpowiedz
Default 5.

MaxArpRetryCount (0| 12)

Blko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

ATM Forum: C13

Maksymalna liczba prob wystania LE_ ARP request dla danego LAN destination po
wystaniu pierwszego LE_ ARP request

dla tego samego segmentu LAN destination.

Default: 1
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MaxUnknownFrameCount (1|2 |...]10)

Tlko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

ATM Forum: C10

Maksymalna liczba ramek, jaka wysle klient do BUS w czasie MaxUnknownFrameTi-
me (patrz nizej) sekund do nadanego unicast’owego LAN Destination, zanim
zacznie rozwiazywac¢ ATM’owy adres docelowy LAN’u (uzywajac ARP).

Default: 1.

MaxUnknownFrameTime (1 |2]...]60)
Blko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.
ATM Forum: C11

Zobacz opis MaxUnknownFrameCount.
Default: 1.

PromiscuousMode ( No | Yes )

Tylko dla Windows 95 i Windows NT.

Okresla czy sterownik powinien informowac system operacyjny o tym, ze pracuje w
trybie PromiscuousMode.

W trakcie uzywania Microsoft Network Monitor (Netmon), powinien by¢ ustawiony na
Yes.

Default: No

VecTimeoutPeriod (0| 1| ... | 1080 )

Tlko dla Virtual Adapter typu LanEmulation.

ATM Forum: C12

Liczba minut, przez ktore DD-VCC jest przechowywane zanim zostanie zwolnione
przez klienta LANE jesli nie zostato uzyte. “0” Wylacza zwalnianie nie uzywa-
nych DD-VCC.

Default: 20.
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4. Konfiguracja LANE na OC-9X00

Switch OC-9X00 posiada kilka mozliwos$ci zarzadzania. Sa nimi takie metody jak:

- konsola po kablu szeregowym RS-232
- telnet po porcie Ethernet’owym
- SNMP po porcie Ethernet’owym, lub ATM

Najlatwiejsza metoda komunikacji ze switch’em jest protok6t SNMP. Jest on o tyle wygodny,
ze dzigki niemu mozna stworzy¢ rdzne aplikacje, ktore beda w graficzny sposob reprezentowac
funkcje 1 parametry przetacznika ATM. Jest kilka aplikacji, ktore obstuguja zarzadzanie tym mode-
lem switch’a po SNMP. Sa nimi:

- CrossFire9000 Series ATM Switch Manager:
Jest to standardowe oprogramowanie stuzacego zarzadzania tego typu switch’em.
Jest on stosowany zarowno do modelu OC-9100 jak i OC-9200. Ma on fatwe 1
przejrzyste menu, ktore w tatwy sposob pozwala konfigurowac przetaczniki.

- ClearSight:

To oprogramowanie rozni si¢ tym od poprzednika, ze za pomoca niego mozna
konfigurowa¢ wigkszo$¢ urzadzen z firmy Olicom. W przypadku administrato-
row sieci ten program bedzie bardziej przydatny, poniewaz pozwala nadzorowac
nie tylko pojedynczy model, ale cala rodzing obstugujaca r6znego rodzaju sieci,
poczawszy od Ethernetu przez TokenRing, a skonczywszy na ATM i taczach WAN.
Z punktu widzenia samej konfiguracji przetacznikow ATM z serii OC-9000 oba
programy sa w zasadzie takie same - posiadaja doktadnie takie same interfejsy.
Mozna powiedzie¢, ze ClearSight jest “kombajnem”, zawierajacym w sobie wie-
le programow dla poszczeg6lnych urzadzen.

4.1. Konfiguracja uslug LANE

Po wybraniu z dostgpnych urzadzen interesujacego nas switch’a pojawia si¢ okno zarzadzania prze-
facznikiem (rys. 4.1.a). Posiada ono kilka pull-down menu. Nas interesowa¢ bgda te zwiazane z
LANE. W tym celu nalezy wybra¢ z menu View -> LAN Emulation (F9) (rys. 4.1.b).

ies ATM Switch Manager i ies ATM Switch Manager

“Bocian® LAN Emulation view 0K

Ready “Bociar™ LA&M Emulation view 0K

Rys. 4.1. a) Okno zarzadzania przetacznikiem, b)Menu View
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Po wybraniu widoku LANE begdziemy mieli do dyspozycji dwa menu:
- Configuration, odpowiedzialne za konfigurowanie ustug LANE na switch’u
- Monitoring, odpowiedzialne za monitorowanie stanu ustug LANE.

Menu Configuration (rys. 4.2)

W Menu Configurationmamy dostgpne nastgpujace funkcje:
- LAN Emulation, zmienia podstawowe ustawienia LANE na danym przetaczniku
- Redundant LAN Emulation Configuration, konfiguracja serwera dodatkowego (po-
trzebny np. w wypadku awarii podstawowego serwera ustug LANE)
- ELANS, ustawianie ELAN na przetaczniku
- LES/BUS, ustawienia zewngtrznych serwerow LES/BUS, obshugujacych zdalne ELAN
- LEC, ustawienia klienta LEC na samym przetaczniku ATM.

== Bocian [10.91_0.6) - CrozsFire 9000 Seriez ATM Switch Manager

Wiew  Configuration Moritoring  Help
LAM Emuilation...
Bledundant LAaM Emulation.
ELANs...
LES/BUS...
B

Changes the general LAME Emulation configuration “Bocian® LAM Ermulation view 0K

Rys. 4.2. Menu Configuration

W dalszej czg$ci znajduje sig krotka charakteryzacja poszczegolnych funkcji

- LAN Emulation (rys. 4.3):
W tej czg$ci miedzy innymi mamy do dyspozycji nastepujace opcje:
LAN Emulation services - ustugi LANE - czy maja by¢ dostgpne.
LECS - parametry dotyczace serwera LECS. Faktyczny (efektywny) adres ATM LECS
jest podany jako Effective address. DomusSlnie jest to adres ze specyfikacji ATM
Forum, tzw. well known.

LES/BUS - serwery LES 1 BUS

LAN Emulation
LAN Emulation services
Administrative status: v EEE?;?ELII_‘SATD

[EES
Operational statuz: Up since 01-10-31 11:45:47

Admiristrative status: W Enable Service Begisty. .
LECS enar log: W Enable
Default Address

ATH address specification
|4?.DD?SDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD.DDADBE 000001.00

ATH address mask
|FF.}-H+}-H-}-}-H+}-H-H—}-}-}-}-}-}-}-.}-}-}-}-}-}-}-}-}-}-H—.FF

Effective address:
47.007300000000000000000000.00403E 00000100

LES/BUS services

Administrative status: W Enable

Ok | Cancel Help

Rys. 4.3. Menu Configuration -> LAN Emulation
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- Redundant LAN Emulation Configuration (rys. 4.4):
W tej czgsci potrzebna bedzie jedynie funkcja:
Enable / Disable Redundant Function - zapewnienie zabezpieczenia w przypadku awa-
rii serwera podstawowego. O serwerze nadmiarowym klienci nie maja pojgcia 1
zmiana pracy na zapasowy nie jest widziana od strony LEC.

Redundant LAN Emulation Configuration

General

Redundant function:

" Primary Backup

Current server state: Dizabled

[™ Drop clients option

Frimary server AT address

C5.007300000000000000000000.000032000007.00

Inter+LES YCLC
WL state: Inactive WPl O WCI: 0

Poll timeout: (1000 ms wdait timeout: |30 H
Max. retries: |3 Fie-connect timeout: "]U— z

LECS databaze update
Current status: Initial Werify timeout: |20 z

Databaze revision: 0 Fietry timeout: 12 3

ak, | Cancel | Help |

Rys. 4.4. Menu Configuration -> Redundant LAN Emulation Configuration

- ELANS (rys. 4.5):
Jest to menu odpowiedzialne za tworzenie ELAN dostepnych dla klientow LEC. Kazdy ELAN
posiada swoj serwer.

ELAM Configuration
ELAM l Internal LES ] Internal BUS ] External LES ]
ELAN Configuration
ELAN name: |TokenRing 4544
EL&Nz
Index | ELAN Mame L&MW Tupe | Max Frame Size LAM type
i i -Ri
2 TakenRing 4544 TokerrRing 4544 e [t
3 TokenRing 5234 Toker-Ring 5234
1 TokenRing 15190 Taker-Ring 12190 Max frame size
1516 4544 9234 T 18190
LES/BUS
W Use internal LES/BUS services
Cose  |[TEAL |  Add. | Deke | Hep RS
TR local segment |D: ¥

Rys. 4.5. Menu Configuration -> ELANs (o |

Anulug | Fomoc |

Rys. 4.6. Wiasciwosci ELAN

Dodanie ELAN powoduje wys$wietlenie okna konfigurujacego dana sie¢ (rys. 4.6). Mozna tam

ustawi¢ wigkszo$¢ parametrow zwiazanych z obstugiwanymi ELAN.

Nalezy zwroci¢ uwage na opcjg:

Use internal LES/BUS - musi by¢ zaznaczona, poniewaz bedziemy korzysta¢ z serwe-

row dostepnych w switch’u. Tworzac ELAN bedziemy mie¢ mozliwo$¢ wpisania
adresu ATM 1 jego maski. Jesli pozostawimy tam same zera, adres zostanie przy-
znany przez sam przetacznik ATM. Tq metoda bedziemy si¢ postugiwaé podczas
laboratorium.
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Po stworzeniu Danego ELAN mozemy zobaczy¢ jego wlasciwosci a w szczegdlnosci co nas
bedzie interesowac, to jaki adres ATM posiada serwer LES (rys. 4.7) - To wlasnie ten adres jest
podawany podczas konfiguracji kart ATM, ktore maja by¢ klientami LANE dla okreslonego serwe-
ra LES. Oczywiscie pozostate parametry powinny tez odpowiada¢ tym zadam podczas konfiguracji
w switch’u. Podczas przepisywania adresu ATM nalezy by¢ uwaznym - w koncu to az 20 bajtow.

ELAN Configuration
ELAN  Intemsl LES | ntemal BUS | Esternal LES |

Operational status: Up since 01-10-31 11:45:47

Administrative status:

Cantral timeout: (120 =1

LES girar log: W Enable

ATM address specification

1DD.DDDDUDDDDDDDDUDUDUDDDUDD.DDDUDDDDDDDD. ]
AT address mask

iUEI.UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU.EIEIEIUEIEIEIUEIEIEIEI. oo

Effective address:
39 840F80000000000024302455. 0000243024.95.02

Pomoc:

]

Al

Rys. 4.7. Wihasciwosci ELAN -> parametry serwera LES

LES/BUS Configuration (rys. 4.8)

Ta czg$¢ jest odpowiedzialna za tworzenie serwerdw LES/BUS, ktore beda obstugiwaty ze-
wnetrzne sieci ELAN. Podczas laboratorium ta opcja nie bedzie wykorzystywana.

LES/BUS Configuration
LES/BIUSs servicing external ELAM g
Index | LES/BUS ELAN Mame | Status | Lo Type | Ma. Frame Size |
I} Token-remaotal Up Token-Ring 4544
Close |  Refresh | fdd Help

Rys. 4.8. Menu Configuration -> LES/BUS Configuration

LEC Configuration (rys. 4.9)

Ta funkcja jest odpowiedzialna za tworzenie klientow LEC na samym switch’u. Podobnie jak
poprzednia ta funkcja podczas laboratorium nie bedzie uzywana.

LEC Configuration

LEC owner: ‘|

LAM namme: 1EtherN et

LAM type
% Ethemet ¢ Token-Ring

Advanced...
M ax frame size
= -

o |

Cancel Help

Rys. 4.9. Menu Configuration -> LEC Configuration
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Menu Monitoring

W Menu Monitoring mamy dostgpne nastgpujace funkcje:
- LAN Emulation Clients, monituje klientéw LEC przypisanych do danego ELAN (rys.

4.10)
- LANE ARP, monituje tablicg ARP serwera LES dla danego ELAN (rys. 4.11).

- LANE Error Logs, wyswietla bledy w dziataniu ustug LANE (rys. 4.12).

LAN Emulation Clients x
LES: | <Al 2,

LAN Emulation clents: Clents 3 Joined: 3
LECATM Address el i 10 [ Prosy | Last Change
Tokeremotol . Mo G103 141048

33640 0000000300 4302753 000
33.040FB00000000D0024302753,0001 1 per 9 1244 5. No 011031141022
33,6407 B00000000000243025.35 D00 LS mE——825. No 01103112135

Close Refresh Help

Rys. 4.10. Menu Monitoring -> LANE Clients

LANE ARP

MAL Address I Fioute Descriptor }

LES: PR -
ARP MAC addresses:
MAC Address [ LECID [ ATM Address
0000249027 55 22530 39 B40FE0000000000024902755 000024902753 21
000024902295 22531 39 S40FA0000000000024302495 (00024902495 71
0000cT10257h 22529 39 S40FE0000000000024302753.0000C1102C78.00

Close | Refresh Pomoc

Rys. 4.11. Menu Monitoring -> LANE ARP

LAME Error Logs
LEcs |ies |eus |

LECS error log:
Index__| ATM Address

[ Error [ Time

Operational status: Up
Mz entries: 20 L
Close Fiefresh | Pomoc ‘

Rys. 4.12. Menu Monitoring -> LANE Error Log
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5. Konfiguracja LANE na OC-84X(

Przetacznik OC-8420 oraz OC-8400 sa brzegowymi urzadzeniami ATM. Potrafia taczy¢ sie¢c ATM
z siecig Ethernet. Podobnie jak w przypadku przetacznika OC-9X00 mozliwe jest zarzadzanie po
konsoli oraz za pomoca protokotu SNMP. Podczas laboratorium bgdzie wykorzystywane zarzadza-
nie za pomoca SNMP, przez program ClearSight. Zarzadzanie i konfiguracja LANE na przetaczni-
ki OC-8420 oraz OC-8400 jest taka sama, z tego wzgledu bedzie jeden opis, ktory traktuje je jak
rodzing z serii OC-84X0.

5.1. Konfiguracja klienta proxy LEC

Po otworzeniu konkretnego switch’a mamy do dostepu okno zarzadzania przetacznikiem (rys. 5.1.a).
Jest to graficzna reprezentacja poanelu przedniego przelacznika. Aby mie¢ dostep do ustawien
zwiazanych z LANE, nalezy klikna¢ wtasciwosci portu ATM (rys. 5.1.b).

= _151x]
ﬁl xxxxx ATM  socrx OLICOM
g e 2N ae
ki | OO ;%Ex QC -8400
a vort 9 onr 10— ot s et
10M00MEps $WITCH
LU CSUFD [T LHK LT [ ATLHN EGLTD [ BTLH L8LFD e Lo OTLAN COUTS [ TLAK EOUTD [ LN CUTD ___ SHEE B
goé ... o.o ... .o. .o. oo. .o. .
o@ . ==} . oaa . =]
i B o e Fe mmrc xu»nrc wu»nrc 050 FE wu»brc i 0 P ncnnnnn
—rorT 1 —— T 2 ORT 5 & —— ——Conrale Mamt—i
=[] x|
——porT 12—
10H00MERs SWITCH
L Lous s s e e
= - R
200 ' ' ' nnnnnnnnn
f—y 1; P—vee 2~ TR e aa o e e L A et D S e

Rys. 5.1 a) Gtéwne okno zarzdzanie przecznikiem OC-84X0 b) Port ATM w oknie zarzdznia

Po otworzeniu wlasciwosci portu, pojawi si¢ okno ustawien portu (rys. 5.2). Do wyboru beda
takie opcje jak statystyki portu, spanning tree, wydajnos¢ oraz konfiguracja klienta LANE ,,ATM
LANE klient”. Otwierajac wtasciwosci klienta LANE pojawi si¢ menu LANE (rys. 5.3). W tym

i ZIE[%]
T LELD ATM ST
o8 = ob Receive Packets Tranzmit Packets 0 |
2% 00 2%

Received Byltes Transmit Bytes 64 |

1]
1]
Filtered Packets 1]

Received Multicasts 0

M Unknown Destination 0
ATM LANE Client Port Speed [MB)

Spanning Tree | << Prev |

134

i

Link Off

Full Duplex

Port Performance

Uplink Info |

Who iz connected? |

Close

Rys. 5.2. Okno ustawien portu ATM

Help
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= . 1
LEC ID: 0
LEC Primary ATM Address:  39840F20000000000024300063000024B 6D B 9300
LAN Emulation Server ATM Address: LEC Statistics
Current: .'%
After Reset: | | L]
LAM Emulation Configuration Server ATM adress: E%
Curnient: 47007 03E00000100 LEC Conf Mode:
After Reset: |47Ul]r 03E0D00D100 |
Emulation LAN Name:
Current:
After Reset: |ELAN1 |
Max Unknown Frame Count:
Max Unknown Frame Time[sec]:
VCC Timeout period (sec):  |[1200 Max Retry Count-
Multicast 5end PeakRate: (333333 Expected ARP Resp it (el
LEC Control Timeout (sec): [120 LEC Flush Timeout [sec): EI
LEC Connect. Complete Timer{sec): EI
oK | ] | Help | MAC-to-ATM ARP Table | Poit: [3 =]

Rys. 5.3. Okno ustawien klienta LEC

oknie mozemy ustawi¢ wszystkie parametry dotyczace klienta LEC. Kolejne pola to:

- LEC ID — identyfikator klienta LEC nadany przez LES

- LEC Primary ATM Address — adres ATM klienta LEC

- LAN Emulation Server ATM Address — adres ATM serwera LES, dodatkowo mozemy zoba-
czy¢, jaki jest aktualny adres serwera LES, do ktorego podtaczony jest LEC, oraz jaki bg-
dzie po restarcie.

- LAN Emulation Configuration Server ATM Address — adres ATM serwera LECS, dodatko-
wo mozemy zobaczy¢, jaki jest aktualny adres serwera LECS, z ktorym taczyt si¢ LEC, oraz
z jakim bedzie si¢ faczyl po restarcie przelacznika.

- LAN Emulation Name — nazwa emulowanego LAN, do ktorego LEC nalezy (lub begdzie
nalezal). Podobnie jak w dwoch poprzednich punktach mozna zobaczy¢ nazwe aktualnego
ELAN, oraz tego, do ktérego LEC bedzie nalezat po restarcie przetacznika.

- Pull down menu o nazwie LEC Conf Mode, stuzy do wyboru inicjalizacji klienta LEC.
Podczas automatycznego LEC bedzie si¢ taczyt z LECS, natomiast tryb manualny jest od-
powiedni dla LEC, ktore znaja doktadne parametry ELAN, do ktorego chca si¢ podtaczy¢
tacznie z adresem ATM serwera LES.

Pozostate parametry nie sa wykorzystywane podczas laboratorium.

Interesujacy jest przycisk MAC-to-ATM ARP Table. Prowadzi on do tabeli odwzorowan ad-
resow MAC na ATM i odwrotnie (rys. 5.4). Wpisy w tej tabeli zwigzane sa ze stacjami podtaczony-
mi do przelacznika przez interfejsy Ethernet.

2] B
LECInd Alias/MAC Address ATH Address Type Port
Humber of entries: 0 Select Port to filter: |9 ﬂ

Close Refiesh Print | Help

Rys. 5.4. Podrgczna tablica odwzorowaé ATM-MAC dla przetacznika OC-84X0
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